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p h y s i q u e s  sous  l ' i n f luence  desque l s  ils se m a n i f e s t e n t .  
Ces id6es se t r o u v e n t  d ispers6es  d a n s  u n  g r a n d  n o m b r e  

de p u b l i c a t i o n s  p a r u e s  s u r t o u t  en  A l l emagne ,  en  A u t r i -  
che  et  en Suisse, m a i s  d a n s  ce d e r n i e r  l iv re  de  CONRAD, 
elles s o n t  condens6es  en  un  p e t i t  m a n u e l  qu i  p r 6 s e n t e  
sous une  fo rme  a i s 6 m e n t  access ib le  r o u t e s  les m 6 t h o d e s  
m o d e r n e s  de  la  climatologie. On y t r o u v e  en  p a r t i c u l i e r  

les m 6 t h o d e s  d ' u n e  s t a t i s t i q u e  a d a p t 6 e  a u x  p rob l~mes  
c o n c e r n a n t  les a p p r o x i m a t i o n s ,  les v a r i a t i o n s ,  les dis- 
t r i b u t i o n s  de  f r6quence  e t  bas6e  su r  la th~or ie  de  pro- 
bab i l i t6 .  Cet  o u v r a g e  de  CONRAD es t  d o n e  appe l6  
j oue r  u n  r61e i m p o r t a n t  d a n s  le d 6 v e l o p p e m e n t  fu tu r  
de  la  c l imato log ie .  W.  ~[6RIKOFER 

I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

E X P E R I E N T I A  M A J O R U M  

N o t i z e n  zur  G e s c h i c h t e  der  S p h y g m o g r a p h i e  
I I I  1 

Der Obergang yon der blutigen zur unblutigen 
Pulsschreibung 

I n  de r  E n t w i c k l u n g  de r  S p h y g m o g r a p h i e  w / i h r e n d  
des  19. J a h r h u n d e r t s  l a s sen  s ich  d e u t l i c h  v e r s c h i e d e n e  
A b s c h n i t t e  u n t e r s c h e i d e n ,  aus  d e n e n  j e d o c h  h i e r  n u r  
e inze lne ,  b i s h e r  wen ig  b e a c h t e t e  P u n k t e  h e r a u s g e g r i f f e n  
w e r d e n  sol len  : 

1. Die b lu t i ge  M e t h o d e  wi rd  yon  den  V e r t r e t e r n  de r  
r e i n e n  p h y s i o l o g i s c h e n  E x p e r i m e n t a l w i s s e n s c h a f t  his 
zu r  m a x i m a l e n  L e i s t u n g s f / i h i g k e i t  a u s g e b a u t ,  o h n e  d a b  
i r g e n d w e l c h e  p r a k t i s e h e n  G e s i c h t s p u n k t e  be r t i cks ich-  
t i g t  we rden .  

2. I m  I n t e r e s s e  de r  k l i n i s c h e n  V e r w e n d b a r k e i t  de r  
S p h y g m o g r a p h i e  s u c h t  m a n  n a c h  t e c h n i s c h  e i n f a c h e n  
u n d  m a t h e m a t i s c h  e i n w a n d f r e i  k o n s t r u i e r t e n  A p p a r a -  
t en ,  die a m  K r a n k e n b e t t  v e r w e n d e t  w e r d e n  k S n n e n .  

3. U m  den  yon  de r  k l a s s i s chen  S p h y g m o g r a p h i e  ve r -  
nach l i i s s ig t en  d i a g n o s t i s c h  w i c h t i g e n  V o l u m p u l s  zu er- 
fassen ,  w e r d e n  y o n  e inze lnen  F o r s c h e r n  g r u n d l e g e n d  
neue  M e t h o d e n  e r d a c h t ,  die a u f  d e r  V o l u m m e t r i e  be-  
r u h e n .  

A n  de r  Schwel le  des  19. J a h r h u n d e r t s  s t e h t  ein Bio-  
loge, de r  a u c h  die P r o b l e m e  des  /3 tu tk re i s l au fes  in  den  
Kre i s  se ine r  u m f a s s e n d e n  E x p e r i m e n t i e r k u n s t  e in-  
schlol3. LAZARO SPALLANZANI (1729-1799) ,  e in  V e r t r e t e r  
de r  HALL~Rschen F o r s c h u n g s r i c h t u n g ,  s u c h t  in  se inen  
, E x p b r i e n c e s  su r  la  c i r c u l a t i o n  obse rvbe  d a n s  l ' un i -  
ve r sa l i t~  du  s y s t 6 m e  vasculaire,~ (Par i s  1800) die Di la-  
t a t i o n  de r  Ar t e r i e  w~thrend de r  Sys to le  des  H e r z e n s  
d i r e k t  zu messen ,  I m  7. A b s c h n i t t  ~, wo die U r s a c h e  des 
A r t e r i e n p u l s e s  b e h a n d e l t  ist ,  b e r i c h t e t  SPALLANZANI 
f iber  se ine  (<neuen Beweise~, fi ir  die E r w e i t e r u n g  de r  
Aor t a .  A m  S a l a m a n d e r  leg t  er  u m  die b e i n a h e  vol l-  
s t i ind ig  i sol ier te  H a u p t s c h l a g a d e r  e inen  v e r s c h l i e B b a r e n  
R ing ,  dessen  i n n e r e r  D u r c h m e s s e r  e t w a s  we l t e r  i s t  als 
de r j en ige  de r  A o r t a  im d i l a t i e r t e n  Z u s t a n d e  u n d  be-  
o b a c h t e t  d a n n  i n n e r h a l b  des  frei  h~ ingenden  R i n g e s  die 
V e r m i n d e r u n g  des Z w i s c h e n r a u m e s  w i i h r e n d  de r  He rz -  
sys to le  u n d  dessen  V e r g r b B e r u n g  w~ihrend de r  , K o n -  
t r a k t i o n ,  d e r  Ar te r ie .  D e r  E r w e i t e r u n g  p r o p o r t i o n a l  i s t  
die V e r l ~ n g e r u n g  de r  Ar te r ie ,  wie s ich  SPALLANZANI in 
e i n e m  sp~.teren V e r s u c h  a u s d r t i c k t ;  zwi schen  zwei L iga-  
t u r e n  f e h l t  sowohl  die D i l a t i o n  wie die  Ver lXngerung .  
U n d  a m  SchluB seines  W e r k e s  s te l l t  de r  Ver fa s se r  in  all-  
g e m e i n e r  H i n s i c h t  fo lgendes  l e s t :  De r  G r a d  de r  E r -  
w e i t e r u n g  is t  abh~Lngig v o n d e r  Grb/3e des Gef/tBes u n d  
v e r s c h i e d e n  be i  v e r s c h i e d e n e n  T i e r e n ;  das  K a l i b e r  der 

1 Teil I und II siehe Fase. 4 und 6 (1947) dieser Zeitschrift. 
Experience CXLVI, p. 355. 

A r t e r i e  n i m m t  h/ tuf ig  u m  die HAlfte  zu. A u f  die Frage  
des im GefXB h e r r s c h e n d e n  D r u c k e s  1/igt s ich de r  vor- 
w iegend  a n  de r  Biologie  de r  n i e d e r e n  Tiere  in t e ress i e r t e  
i t a l i en i sche  G e l e h r t e  n i c h t  ein.  Se ine  M e t h o d i k ,  die auch  
in de r  G e s c h i c h t e  d e r  S p h y g m o g r a p h i e  w e n i g s t e n s  er- 
w / i h n t  zu w e r d e n  v e r d i e n t ,  w u r d e  t ib r igens  in tei lweise 
w en i g e r  e i n w a n d f r e i e r  F o r m  s p a r e r  y o n  d e n  Phys io logen  
de r  f r a n z 6 s i s c h e n  Schu le  w i e d e r h o l t  (FLoURENS, POI- 
SEU ILLE) I. 

Fig. 1. Das yon LUDWIG erfundene Kymographion stellt den ersten 
Apparat zur graphisehen Registrierung physiologischer Vorgfngc 

dar. (Nach A. W. VOLKMANN, Haemodynamik. Leipzig 1850.) 

1. B e t r a c h t e n  wir  e in  m o d e r n e s  L e h r b u c h  d e r  Phy-  
siologie,  so w i rd  in  t ier L e h r e  v o n d e r  B l u t b e w e g u n g  in 
d en  K a p i l l a r e n  n o c h  h e u t e  d e r  N a m e  y o n  JEAN-Lgo- 
NARD-MARIE PO~SE~JILLE (1799--1869) a n  der  Spitze 
s t eh en .  Die  in  d e n  sp / i te ren ,  dieses schwie r ige  Gebie t  
b e t r e f f e n d e n  A b h a n d l u n g e n  e r r e i c h t e  M e i s t e r s c h a f t  des 
P a r i s e r  Arz t e s  k i i n d e t  s ich  s c h o n  in se iner  Dok to rd i s -  
s e r t a t i o n  an,  die im J a h r e  1828 u n t e r  d e m  T i t e l  ((Re- 
c h e r c h e s  sur  la  force du  cceur ao r t i que~  e r sch ien  2. Wich-  
t i ge r  als se ine  s i n n r e i c h e  E i n r i c h t u n g  z u m  N a c h w e i s  der 
A r t e r i e n d i l a t a t i o n  (vgl. A n m .  1) i s t  se ine  neue  Methode  

a Vgl. E. J. MAREY, La circulation du sang. Paris 1881, p. 197t. 
2 Unter demsclben Titel gab er im gleichen Jahre eine zweite 

selbstSndige Abhandlung heraus, die weitere Blutdruckmessungen 
wiedergibt und eine Erweiterung des im J. Physiol. exp~r. 8, 272 his 
305 (1828) verSffentlichten Aufsatzes darstellt. 
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der B l u t d r u c k m e s s u n g .  I n  d ieser  k n i i p f t  er  bewulDt a n  
HALES an,  s u c h t  j e d o c h  die v e r s c h i e d e n e n ,  m i t  dessert  
S te igrohr  v e r b u n d e n e n  U n z u l ~ n g l i c h k e i t e n  zu v e r m e i -  
den. E r  f i i h r t  e inen  U - f 6 r m i g  g e b o g e n e n  s t a r t  des  gera-  
den Z y l i n d e r s  e in  ~, v e r w e n d e t  als L 6 s u n g  d a s  spez i f i sch  
schwerere  Q u e c k s i t b e r  u n d  s u c h t  die B l u t g e r i n n u n g  in  
der Kan i i t e  d u r c h  d e n  Z u s a t z  yon  , s o u s - c a r b o n a t e  de  
soude~ zu v e r h i n d e r n .  Mi t  s e i n e m  A p p a r a t ,  I t ir  d e n  e r  
den N a m e n  , ( H a e m o d y n a m o m e t e r ~  wXhlt ,  s t e l l t e  er  zu-  
s a m m e n  m i t  I) 'ESPtNE* n. a. zah l r e i che  M e B v e r s u c h e  a n  
H u n d e n  u n d  P f e r d e n  an ,  wobe i  e r  sein  A u g e n m e r k  be-  
sonders  d e m  Ein f luB de r  A t e m b e w e g u n g e n  z u w a n d t e .  
Er k o n n t e  die A n s i c h t  I r f ihe re r  A u t o r e n  (HALLER, 
LAMURE u n d  LORRY, MAGENDIE) be s t ~ t i gen ,  d a b  d e r  
B l u t d r u c k  bei  de r  I n s p i r a t i o n  s i n k t  u n d  bei  de r  E x -  
sp i ra t ion  s te ig t .  N u r  ganz  spi i r l ich s ind  i ndes sen  die An-  
k n f i p f u n g s p u n k t e  a n  k l in i sche  P r o b l e m e  ( H u s t e n  usw.).  

Der  A p p a r a t  yon  POISEUILLE d i e n t e  v ie len  zu g le ichen  
Zwecken k o n s t r u i e r t e n  S p h y g m o g r a p h e n  als Vorb i ld .  
Wir k 6 n n e n  h ie r  a u f  d e r e n  AufzAhlung  u m  so ehe r  ver-  
zichten,  als  es s ich  bei  i h n e n  n u r  u m  ger ingf t ig ige  t ech-  
nische A b w a n d l u n g e n  des u r s p r t i n g l i c h e n  Model l s  h a n -  
de]t. L i n e n  n e u e n  A u f t r i e b  e r h i e l t  die Kre i s l au f fo r -  
schung v o n  g a n z  a n d e r e r  Seite,  n / tml ich  d a d u r c h ,  d a b  
KARL LUDWm (1816--1895), d a m a l s  n o c h  E x t r a o r d i n a r i u s  
fiir A n a t o m i e  in M a r b u r g ,  die S c h w a n k u n g e n  des  Queck-  
silbers in  de r  Kan i i l e  des  POISEU1LLESChen A p p a r a t e s  
g raph i sch  f e s t z u h a t t e n  v e r m o c h t e .  I n  se iner ,  i m  e r s t e n  
Teil d i e se r  Skizze  g e n a n n t e n  A r b e i t  au s  d e m  J a h r e  1847 
b rach te  er  t ibe r  d e m  Q u e c k s i l b e r  im a u f s t e i g e n d e n  
Schenkel  d e r  U - R 6 h r e  eir len m i t  e ine r  S c h r e i b v o r r i c h -  
tung  v e r s e h e n e n  S c h w i m m e r  an .  D a s  Auf -  u n d  A b -  
steigerl d e r  F l f i s s igke i t  w u r d e  d u r c h  d iesen  a u f  e in  m i t  
RuB f ibe rzogenes  P a p i e r  i i b e r t r a g e n ,  da s  a u f  e ine r  s ich  
gleichm~Big d r e h e n d e n  T r o m m e l  a u f g e s p a n n t  war .  D e r  
yon LuDwIG e r f u n d e n e  A p p a r a t  i s t  in  d e r  e r s t e n  A b b i l -  
dung n a c h  d e m  f r / ihe r  e r w i i h n t e n  W e r k  yon  VOLKMANN 
rep roduz i e r t  3. LUDWIG h a t t e  s chon  v o r h e r  d u r c h  se ine  
Schiller LUDWIG SPENGLER u n d  K.  F. W.  MOGK im J a h r e  
1843 e inze lne  F r a g e n  de r  in t h e o r e t i s c h e r  H i n s i e h t  yon  
E. H.  WEBER (1795--1878) s t a r k  g e f 6 r d e r t e n  P u l s l e h r e  
bearbei ter l  l a ssen  u n d  b e n t i t z t e  die neue  A p p a r a t u r  da-  
zu, u m  d e n  E in f luB  de r  A t e m b e w e g u n g e n  au f  den  Pu l s  
zu e r fo r schen .  

Wi r  k 6 n n e n  h i e r  n i c h t  au f  die s eh r  eifr ig d i s k u t i e r t e n  
Fragen  des  Schre ibgerAtes ,  de r  g l e i chm~Bigen  R o t a t i o n  
der T r o m m e l  u n d  de r  g r a p h i s c h e n  R e g i s t r i e r u n g  ein-  
gehen. Es  sei l ed ig l ich  die T a t s a c h e  v e r m e r k t ,  d a b  e ine  
mit  RuB f ibe rzogene  F1Xche ffir die g e n a u e  E r f a s s u n g  
yon B e w e g u n g s v o r g A n g e n  schorl  f r i ihe r  in  de r  P h y s i k  
benu t z t  w o r d e n  war .  Sie IABt s ich  e i n w a n d f r e i  n a c h w e i -  
sen be i  d e n  b e i d e n  P h y s i k e r n  JEAN-MARIE-CONSTANT 
DUHAMEL (1797--1872) u n d  GUILLAUME V~rERTHEIM 
(1815--1861), v o n  d e n e n  s ich  de r  e r s t e  m i t  d e n  Sa i t en -  
schwingt Ingen  4 befaBte .  D o r t  i s t  y o n  e i n e m  (,plan 
mobi le ,  d ie  1Rede, d e r  d e m  d a r a u f g e b r a c h t e n  Gegen-  
s tand w e n i g  R e i b u n g  e n t g e g e n s e t z e .  D o c h  will  DUHA- 
MEL schon  15 J a h r e  v o r h e r  zu d iese r  A r t  de r  Aufze ich -  
hung p h y s i k a l i s c h e r  B e w e g u n g e n  g e l a n g t  sein,  u n d  zwar  
auf G r u n d  e ine r  A n r e g u n g  d u t c h  A p p a r a t e  v o n  W'ATT 5 

I Siehe rechter Teil der Fig. 1. 
20ffenbar handelt es sieh um den sp/iter als Statistiker der Me- 

dizin bekanntgewordenen Genfer J. MARC D~EsPINE (1805 1860). 
a Die Tafel in der Originalabhandlung MI?LLERS eignet sich nicht 

Ifir die Reproduktion. 
4 Vibrations d'une corde flexible, charg~e d'un eurseur. C. R. 

Acad. Sei. 11, 17 (1840). 
JAMES WATT (1736 I819), am besten bekannt als Konstruk- 

teur der ersten leistungsf/ihigen Dampfmasehine. 

u n d  EYTELWEIN. In  de r  zu r  V e r f t i g u n g  s t e h e n d e n  Zei t  
war  es m i r  n i c h t  m6gl ich ,  in  den  S c h r i f t e n  de r  b e i d e n  
P h y s i k e r  die e n t s p r e c h e n d e n  A p p a r a t e  zu l i n d e n .  E s  
wi rd  sich bei  EYTELWEIN 1 a m  e h e s t e n  u m  S t u d i e n  f iber  
die E las t i z i t i i t ,  be i  WATT v ie l l e ich t  u m  so lche  a n  Mus ik-  
i n s t r u m e n t e n  g e h a n d e l t  h a b e n ,  t iber  d ie  u n s  se in  Bio-  
g r a p h  J . P .  MUIRHEAD b e r i c h t e t .  A m  d e u t l i c h s t e n  
~iuiDert s ich  d e r  a u s  0 s t e r r e i c h  gebf i r t ige  ~¥ERTHEIM 
fiber  die s p a r e r  y o n  LUDWIG f i b e r n o m m e n e  M e t h o d e .  I n  
se inen  (, R e c h e r c h e s  s u r  l '6 Ias t ic i t6 ,2 ,  i m  K a p i t e i  f iber  d ie  
, (Vibra t ions  t r a n s v e r s a l e s ~ ,  b e r i c h t e t  e r  f iber  die y o n  
DUHAMEL v e r w e n d e t e n  G la s t a f e ln ,  d ie  m i t  e ine r  S c h i c h t  
yon  , ,noir de  fum6e,~ i i be rzogen  se ien  u n d  d u t c h  e in  
G e w i c h t  3 in  B e w e g u n g  ge se t z t  wf i rden .  D o c h  soll  s ich  
diese M e t h o d e  zu r  B e w e g u n g  de r  P l a t t e  wegen  de r  un -  
g l e i ch f6 rmigen  B e w e g u n g  n i c h t  bew~thrt  h a b e n .  

LUDWIG b e d i e n t e  s ich  fi ir  die B e w e g u n g  de r  T r o m m e l  
e ines  U h r w e r k e s ,  ( ,welches v o n  e i n e m  G e w i c h t  g e t r i e b e n  
u n d  d u r c h  ein R o t a t i o n s p e n d e l  r e g u l i e r t ,  wurde ,  a lso 
e ine r  / i hn l i chen  V o r r i c h t u n g  wie WERTHEIM. D e r  Mar -  
b u r g e r  F o r s c h e r  g i b t  s e l b s t  zu, d a b  dieses  U h r w e r k  a n  
G e n a u i g k e i t  zu wf in schen  t ibr igl~Bt,  D o c h  w u r d e  e r s t  
yon  MARLY de r  V e r s u c h  e ine r  g r u n d l e g e n d e n  V e r b e s -  
s e r u n g  u n t e r n o m m e n .  Die  Or ig ina l i t i i t  d e r  E r f i n d u n g  
LUDWlGS l ieg t  n i c h t  n u t  d a r i n ,  d a b  er  d a s  POISEOILLE- 
sche  I n s t r u m e n t  m i t  d e m  K y m o g r a p h i o n  k o m b i n i e r t e  
u n d  d a m i t  den  A r t e r i e n p u l s  g r a p h i s c h  r eg i s t r i e r t e .  Son-  
d e r n  er  g ing  yon  A n f a n g  a n  d a r a u f  aus ,  zwei  phys io log i -  
sche  V o r g ~ n g e  - n ~ m l i c h  den  B l u t d r u c k  u n d  d e n  D r u c k  
im P l e u r a r a u m  - g le ichze i t ig  a u f z u z e i c h n e n .  Die  d u r c h  
diese d o p p e l t e  R e g i s t r i e r u n g  e r z i e l t en  N a c h t e i l e  f iber-  
wiegen  a b e t  woh l  die  in  de r  I d e e  a ls  so l che r  I i egenden  
Vorzi ige.  

O h n e  a u f  e ine  spezie l le  K r i t i k  d e r  y o n  LUDWIG aUS 
se inen  V e r ~ u c h e n  gezogenen  S e h l u B f o l g e r u n g e n  e inzu-  
gehen ,  sei  h i n s i c h t l i c h  d e r  e r h a l t e n e n  K u r v e n  bloB fes t -  
ges te l l t ,  daB diese  d e m  w i r k l i e h e n  D r u c k a b l a u f  de r  Pu l s -  
welle  n u r  z u m  g e r i n g s t e n  Tei l  e n t s p r e c h e n ,  j a  m e i s t e n s  
h a n d e l t  es s ich  e n t s p r e c h e n d  den  zu h o c h  g e s t e l l t e n  
V e r s u c h s a n f o r d e r u n g e n  u m  g r o b v e r z e r r t e  K u r v e n .  I n  
de r  Rege l  e n t s p r e c h e n  die L v D w l G s c h e n  K u r v e n  d e n  
in Fig. 3 a b g e b i l d e t e n  y o n  VIERORDT, au f  e ine  W i e d e r -  
gabe  de r  T a f e l n  LUDWIGS k a n n  d a h e r  h i e r  v e r z i c h t e t  
werden .  N u t  ein e inziges  Mal  4 s t e l l en  wi r  e inen  b e i m  P f e r d  
e r h a l t e n e n  P u l s u s  d i c r o t u s  lest ,  d e r  y o n  LUDWIG (U. a u c h  
v.VIERORDT, S, S. 337, KO1.1, u n t e n )  o f f e n b a r  als a b n o r m  
b e u r t e i l t  w u r d e .  I n  a l l en  i ib r igen  FAllen w u r d e  die K u r v e  
m i t  gleichmAlDigen S c h e n k e l n  als  n o r m a l  b e t r a c h t e t ,  a u f  
e ine  e x a k t e  A n a l y s e  de r  e inze lnen  K u r v e n w e l l e ,  wie  sie 
sp~tter n a m e n t l i c h  MARLY v e r s u c h t e ,  w i rd  bei  LUDWIG 
v611ig v e r z i c h t e t .  S t a r t  s ieh  a u f  da s  e ine  P h i i n o m e n  zu 
k o n z e n t r i e r e n ,  sch ieBt  LUDWIG m i t  se ine r  z w e i f a c h e n  
R e g i s t r i e r u n g  f iber  da s  Ziel h i n a u s  u n d  b e e i n f l u B t  die  
sp / t t e r en  U n t e r s u c h e r  d u r c h  se ine  gleichm/ilDigen K u r v e n  
in  u n g f i n s t i g e m  Sinn .  

W'as  die  g r a p h i s c h e  M e t h o d e  a ls  so lche  be t r i f f t ,  so  
w u r d e  diese  v o n  LUDWIGS Z e i t g e n o s s e n  sogle ich  als  ge-  
wa l t i ge  B e r e i c h e r u n g  de r  p h y s i o l o g i s c h e n  M e t h o d i k  be-  
grtilDt. Das  K y m o g r a p h i o n S  h a t  j a  h is  a u f  d e n  h e u t i g e n  
T a g  a n  B e d e u t u n g  n i c h t s  e ingebf iBt .  S c h o n  e in ige  J a h r e  
n a c h  s e i n e r  E r f i n d u n g  w u r d e  es (in v e r b e s s e r t e r  K o n -  
s t r u k t i o n  v o n  A. W.  VOLKMANN) ~tir we i t e re  P r o b t e m e  

I JOH. ALB. EYTELWEIN (1764oo1848), preulDischer Ingenieur. 
2 Ann. Chim. Phys., 3hie s6r,, 1'2, 392 (1842), 
3 ,Tourne-broche h poids~. 
4 In Fig. 7, Tafel XI;  dazu Text S. 245, inkl. Amn. 2. 

Heute versteht man darunter im Gegensatz zum ursprfing- 
lichen Sinn dieser Bezeichnung bei VOLKMANN nur noch die ro- 
tierende Trommel. 
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de r  S p h y g m o g r a p h i e ,  d a n e b e n  a b e r  v o n  t{ERMANN 
HELMHOLTZ (1821-1894) 1, b e k a n n t  als  (~ M y o g r a p h  ~;, a u c h  
f i i r  die A u f z e i c h n u n g  y o n  M u s k e l b e w e g u n g e n  ve r -  
wende t .  

2, Obg le ich  die E i n f i i h r u n g  des M a n o m e t e r s  in  da s  
Blutgef/ iB des  l e b e n d e n  Tieres  z u m  S t u d i u m  de r  ver -  
s c h i e d e n e n  P u l s a r t e n  usw. spXter  we l t e r  v e r b e s s e r t  wer-  
den  k o n n t e ,  s ch lug  die m e d i z i n i s c h e  S p h y g m o g r a p h i e  
s c h o n  k u r z e  Ze i t  n a c h  d e m  E r s c h e i n e n  y o n  A. W.  VOLK- 
MANNS g r u n d l e g e n d e m  W e r k  (1850) a n d e r e  W'ege ein.  
Das  m i t  ih r  e r s t r e b t e  Ziel k e n n z e i c h n e t  d e r  B e g r f i n d e r  
de r  n e u e n  M e t h o d e ,  KARL VIERORDT (1818--1884) in Tti-  
b i n g e n  m i t  f o l g e n d e n  W o r t e n ~ :  . E s  i s t  d e s h a l b  e ine  
d r i n g e n d e  Aufgabe ,  T e c h n i c i s m e n  au fzus t e l l en ,  we lche  
es e rm6g l i chen ,  die de r  Mediz in  v o r  Al l em w i c h t i g e n  
E i n z e l q u a t i t / i t e n  des  Pu l ses  u n d  die  m a n n i g f a l t i g e n  Mo- 

t r ~ l  

Fig. 2. Der VIERORDTSChe Sphygmograph, der fiir die unblutige 
Pulssehreibung richtunggebend wurde. Es ist nur die eine H/~lfte 
des Apparates dargestetlt, auch fehlt die Rotationstrommel. (Nach 

VIERORDT, Der Arterienpuls. Braunschweig 1855.) 

d i f i k a t i o n e n  d iese r  Qual i t~ i ten  im g e s u n d e n  u n d  k r a n -  
ken  Z u s t a n d e  m i t  Sch/ i r fe  u n d  u n t e r  s ich  wieder  u n t e r -  
s c h e i d e n  zu k6nnen.)~ Bei  e i n e m  B l i c k  a u f  die P h y s i o -  
logie des  I e t z t e n  J a h r h u n d e r t s  l~it~t s ich  t a t sXch l i ch  fes t -  
s te l len ,  d a b  se i t  e t w a  1850 die  u m  i h r e r  s e l b s t  wi l len  be-  
t r i e b e n e  E x p e r i m e n t a l w i s s e n s e h a f t  a m  L e b e n d e n  e ine r  
F o r s c h u n g s r i c h t u n g  P l a t z  m a c h t ,  die a u c h  die k r a n k -  
h a f t e n  F u n k t i o n e n  umfal3t .  Als e ine  d e r  e r s t e n  Aus-  
w i r k u n g e n  d ieser  N e u o r i e n t i e r u n g  y o n  de r  K l i n i k  he r  
d i i r f en  wir  d ie  v o n  VIERORDT e i n g e f i i h r t e  u n b l u t i g e  
M e t h o d e  de r  S p h y g m o g r a p h i e  b e t r a c h t e n .  M o c h t e  diese 
a u e h  z a h l r e i c h e  M~ingel au fwe i sen ,  so w a r e n  d o c h  d u r c h  
sie grunds~i tz l ich  n e u e  M 6 g l i c h k e i t e n  d e r  P u l s f o r s c h u n g  
gegeben .  Die p a t h o l o g i s c h e  P h y s i o l o g i e  h a t t e  s ich  ein 
neues  wich t iges  F e l d  e robe r t .  

Als G e l e h r t e r  y o n  w e i t e m  H o r i z o n t ,  den  w i r  im Tii-  
b i n g e r  P h y s i o l o g e n  b e w u n d e r n  mfissen,  g e h t  VIERORDT 
d e n  f r f i he s t en  V e r s u c h e n  d e r  k f i n s t l i c h e n  Pulsvers t~t r -  
k u n g  n a c h ,  d e r e n  e r s t e  A n z e i c h e n  er  s c h o n  be i  STRUTH 
f inde t .  I c h  m u g  daf f i r  a u f  se ine  D a r s t e l l u n g  v e r w e i s e n  
u n d  m 6 c h t e  diese h ie r  n u r  e rg~nzen ,  sowei t  dies n o t -  
w e n d i g  e r sche in t .  E i n e  K o m b i n a t i o n  de r  M a n o m e t e r -  
m i t  d e r  y o n  VIERORDT i n a u g u r i e r t e n  ~(trockenen~ Me- 

1 ,Messungea tiber den zeitlichen Verlauf der Zuekung anima- 
liseher Muskeln...,, Arch. Anat. Physiol. 276-364 (1850). 

Die Lehre vom Arterienpuls in gesunden und kranken Zu- 
st~inden. Braunschweig 1855, S. 17. 

r h o d e  s te l l t  das  1834 yon JULES HI~RISSON beschr iebene  
, S p h y g m o m e t e r ~  1 dar ,  be i  d e m  eine  m i t  e ine r  M e m b r a n  
v e r s c h t o s s e n e  Q u e c k s i l b e r r 6 h r e  a u f  die  A r t e r i e  aufge- 
s e t z t  wird .  Die  M e t h o d e  is t  ke ineswegs  so t ade lnswer t ,  
wie VIERORDT m e i n t .  E r k e n n e n  wir  in ih r  doch  die tech- 
n i sche  V o r s t u f e  - w e n n  n i c h t  das  V o r b i l d  - des vom 
d e u t s c h e n  A r z t  SAMUEL SIEGFRIED VON BASCH (1837 bis 
1905) im J a h r e  1881 e inge f f ih r t en  S p h y g m o m a n o m e t e r s  2 
das  d e n  m e t h o d i s c h e n  G r u n d g e d a n k e n  d e r  h e u t e  in  der 
t~iglichen P r a x i s  v e r w e n d e t e n  B l u t d r u c k m e s s u n g  bereits  
in  s ich  schl ie i t t .  D i r e k t e r e  B e z i e h u n g e n  z u m  VIEROR~T- 
s c h e n  S p h y g m o g r a p h e n  - die B e z e i c h n u n g  s t a m m t  vom 
E r f i n d e r  se lbe r  - we isen  zwei M i t t e i l u n g e n  in d e r  Li- 
t e r a t u r  d e r  dre iBiger  J a h r e  auf ,  die VIERORDT bei  seinen 
V o r a r b e i t e n  v ie l l e i ch t  b e g e g n e t e n .  D o c h  s ind  sie in sei- 
n e m  g e s c h i e h t l i c h e n  P a s s u s  n i c h t  erw~ihnt .  I n  e i n e m  aus 
P a r i s  a n  d e n  P h y s i o l o g e n  JOHANNES M/JLLER (1801 bis 
1858) als  H e r a u s g e b e r  des  , (Archivs  f i i r  Anatomies/~ ge- 
r i c h t e t e n  Br ie f  weis t  ein gewisser  BEHN au f  die unbe- 
wul3ten  B e w e g u n g e n  de r  m e n s c h l i c h e n  E x t r e m i t t t t e n  
h in ,  die bei  V e r s u c h e n  m i t  d e m  m a g n e t i s c h e n  Pendel  
v o m  b e k a n n t e n  C h e m i k e r  MICttEL-EUG~;NE CHEVREUL 
(1786--1889) n a c h g e w i e s e n  w o r d e n  w a r e n .  BEHN beob- 
a c h t e t e  a n  s ich  se lbs t ,  (~...daB w e n n  die K n i e k e h l e  mei- 
nes  e i n e n  Be ines  a u f  d e m  K n i e  des  a n d e r n  r u h t e  bei frei 
h e r a b h / i n g e n d e n  U n t e r s c h e n k e l n ,  d e r  s c h w e b e n d e  IZug 
in e ine r  s t e t en ,  a l l e r  Wi l l k f i h r  f r e m d e n  B e w e g u n g  ver- 
harre)~ u n d  s a h  in d ieser  ein ( (Anzeichen de r  Bewegung 
des  Herzens~ .  W e l t e r  w u r d e  j e d o c h  v o n  d e m  deu t schen  
A r z t  die F e s t s t e l l u n g  n i c h t  v e r w e r t e t .  D e r  Tfibinger 
P h y s i o t o g  s c h 6 p f t e  a u s  d i e s e m  s iche r  a u c h  s c h o n  frilher 
b e o b a c h t e t e n ,  a t t t / ig l i chen  P h ~ i n o m e n  die Anregung  
zur  K o n s t r u k t i o n  se ines  n e u a r t i g e n  P u t s s c h r e i b e r s .  

D e r  zweite ,  in  t e c h n i s c h e r  H i n s i c h t  ganz  u n m i t t e l b a r  
m i t  VIERORDTS A p p a r a t  z u s a m m e n h ~ i n g e n d e  Vor- 
sch lag  s t a m m t  aus  d e r  F e d e r  eines e i n f a c h e n  englischen 
L a n d p r a k t i k e r s  in D o r s e t  Te r r ace .  D e r  a u c h  als  Pionier 
d e r  E n d o k r i n o l o g i e  b e k a n n t e  THOMAS WILKINSON KING 
(1809-1847)  h a t t e  o f f e n b a r  i m  J a h r e  1836, in d e m  auch 
die A b h a n d l u n g  f iber  die S c h i l d d r i i s e n f u n k t i o n  er- 
schien ,  d e n  H 6 h e p u n k t  se ine r  k u r z e n  wissenschaf t l i chen  
W i r k s a m k e i t  e r k l o m m e n .  D e n n  in de r  ( (London Me- 
d ica l  G a z e t t e ~  4 e r sch ien  eine kurze ,  als A n r e g u n g  ge- 
d a e h t e  M i t t e i l u n g  ((iiber P u l s a t i o n  in d e n  Venen ,  die 
U r s a c h e n  dieses  P h ~ n o m e n s  u n d  die  Ar t ,  es zu beobach-  
ten)~. A u s g e h e n d  v o n d e r  P u l s a t i o n  d e r  S t i r n v e n e n ,  die 
KING n a c h  e ine r  r e i c h l i c h e n  M a h l z e i t  im  he l l en  Sonnen- 
l i c h t  b e s o n d e r s  d e u t l i c h  b e o b a c h t e n  k o n n t e  u n d  die er 
in  e iner  f r i i he ren  S t u d i e  a u f  die Sys to le  des l i n k e n  Ven- 
t r ike ls  zu r i i ckge f f ih r t  h a t t e ,  k a m  d e r  ] u n g e  A r z t  au f  den 
G e d a n k e n ,  d ie sen  V e n e n p u l s  d u r c h  e in  ~,genfigend emp- 
f ind l i ches  I n s t r u m e n t ~  zu v e r s t / i r k e n  u n d  d a m i t  iiberalt 
n a c h z u w e i s e n .  D ie sen  Z w e c k  sch ien  i h m  ~(ein fe iner ,  aber 
fes ter ,  h a a r f 6 r m i g e r  Hebe l ,  m i t  l a n g e m  Zeiger)~ 5, der 
n e b e n  de r  V e n e  m i t  W a c h s  b e f e s t i g t  u n d  q u e r  f iber das 
p u l s i e r e n d e  Gefiig ge legt  wird ,  a m  b e s t e n  zn erftillen. 
E r  f i i h r t e  d a m i t  a n  v e r s c h i e d e n e n  P e r s o n e n  u n d  a n  sich 
s e l b s t  V e r s u c h e  aus,  die e ine  b e f r i e d i g e n d e  Verst~irkung 
d e r  P u l s a t i o n  e r g a b e n .  KING s c h e i n t  j e d o c h  sp / i t e r  diese 
V e r s u c h e  n i c h t  w e i t e r g e f i i h r t  zu h a b e n .  

O f f e n b a r  u n a b h / i n g i g  y o n  d e n  b e i d e n  e b e n  genann ten  
G e l e h r t e n  g e l a n g t e  n u n  VIERORDT ZU s e i n e m  Sphygmo- 

t ,Le sphygmom~tre, qui traduit ~ l'ceuil toute Faction des ar t~res~. 
Ref. Schmidts J,bficher 5, 353f. (1885), mit Abb.; vgl. den Bericht 
yon SERRES und MAGENDIE darflber, ibid., 7, 51 (t835). 

2 Z. klin. Med. 2, 79-96 (1881). 
a Ibid, Jg. 1835, S. 521. 
4 18, 530 (1936). 
5 ,,... a fine, but firm, capillary lever, with a long index radius". 
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g r a p h e n ,  d e n  er  im J a h r e  1853 a n  de r  V e r s a m m l u n g  
d e u t s c h e r  .~rzte  u n d  N a t u r f o r s c h e r  e r s t m a l s  d e m o n -  
s t r i e r t eL  Die  e r s t e  V e r 6 f f e n t l i c h u n g  aus  de r  F e d e r  
VIERORDTS e r sch i en  in d e m  yon  i b m  r e d i g i e r t e n  , A r c h i v  
fiJr phys io log i s che  H e i t k u n d e  ~L D e r  in  Fig.  2 wiedergege-  
bene  A p p a r a t ,  v o n  d e m  aus  tRaumgr f inden  n u r  die  l inke  
Hi i l f te  a b g e b i l d e t  ist,  b e s t e h t  au s  zwei l a n g e n  H e b e l -  

Fig. 8. Mit dem VIERORDTSehen Apparat erhaltene Kurven des seit 
langem bekannten Pulsus intermitter~s. Im Gegensatz zu einzelnen 
Stellen anderer Tafeln fehlt hier der Dikrotismus vollst/indig. Ent- 
sprechende Kurven erhielt auch KARL LUDWI~ mit dem in Fig. 1 

abgebildeten Instrument. 

a r m e n ,  die zu r  { ) b e r t r a g u n g  de r  y o n  p a u f g e n o m m e n e n  
D i l a t a t i o n  d e r  A r t e r i a  r ad ia l i s  a u f  d e n  S c h r e i b h e b e l  x 
d ienen.  Die L~inge des  A r m e s  J f i i h r t  zu e ine r  w e s e n t -  
l ichen Vers t~ i rkung  de r  Pulswel le .  Die  S c h a l e n  M u n d  L 
d ienen  z u m  E i n l e g e n  v o n  G e w i c h t e n ,  die die r i ch t i ge  
B e l a s t u n g  des  r e g i s t r i e r e n d e n  Tei les  e r m 6 g l i c h e n .  Wie  
die A b b i l d u n g  zeigt ,  h a n d e l t  es s ich  u m  e inen  s eh r  
v o l u m i n 6 s e n  A p p a r a t .  E i n e  a m b u l a n t e  V e r w e n d u n g  
war  ga r  n i c h t  mbgl ich .  S c h l i m m e r  wa r  a b e r  die  T a t s a c h e ,  
dab  VIERORDT d a m i t  zwar  die F r e q u e n z ,  S p a n n u n g  
u n d  d e n  R h y t h m u s  des  P u l s e s  r i c h t i g  zu e r f a s sen  ver-  
moch te ,  d a b  die e r h a l t e n e n  K u r v e n  (s. Fig.  3) j e d o c h  
die A r t  des  D r u c k a b l a u f e s  fa l sch  w i e d e r g a b e n .  De r  Tfi- 
b inger  F o r s c h e r  g ing  v o n d e r  V o r a u s s e t z u n g  aus,  d a b  
die y o n  LUDWIG u n d  VOLKMANN e r h a l t e n e n  P u l s k u r v e n  
r i ch t ig  seien,  d e n  P u l s u s  d i c r o t u s  in  de r  LUDWlGsChen 
P u b l i k a t i o n  h i e t t  er  fi ir  e in  K u n s t p r o d u k t  8. Ta t s i i ch l i ch  
ist die y o n  VIERORDT a m  L u o w l c s c h e n  K y m o g r a p h i o n  
gefibte  K r i t i k  te i lweise  b e r e c h t i g t ,  a b e r  e b e n s o  viele  
M/ingel besaB se ine  e igene  M e t h o d e .  A u I  e ine W i i r d i g u n g  
des S p h y g m o g r a p h e n  i m  e i n z e l n e n  k 6 n n e n  wi r  u n s  n i c h t  
e in lassen,  es m u g  da f t i r  a u f  die v e r s c h i e d e n e n  F a c h s c h r i f -  
t en  (MAREY, MACIt, CYON, PETTER 4) v e r w i e s e n  werden .  

Gewisse rmal3en  als A u s b l i c k  a u f  die spAtere E n t w i c k -  
lung de r  S p h y g m o g r a p h i e  sei n o c h  das  I n s t r u m e n t  yon  

1 Der entsprechende 30. Band des ~.: Amtl. Berichtes ~iber die Ver- 
sammlung deutscher 2~rzte und Naturforscher ~, fehlt leider in der uns 
zur Verftigung stehenden Reihe. 

2 13, S. '284f., mit einer Kurve. 
3 18~5, 8 . 7 .  
4 MAREY, Reeherches (1860), N/iheres s. die nebensteh. Anm. 2 

E~Nsx MAC~, Zur Theorie der Pulswellenzeichner. Sitzsber. Nais. 
Akad. Wiss. Wien, math.-physik. KI., 46, 157-174 (1863). - E. CYoN, 
Methodik der physiologischen Experimente und Viviseetionen. 
GieBert und St. Petersburg 1876, S. 156f. - J. PErVErt, Kritisehe 
Studie zur Entwieklung des Sphygmographen. Diss. reed. Giegen 
1906, S. 18-23, 52. 

ETIENNE-JuLES MAREY (1830--1904) erw~ihnt ,  das  im 
J a h r e  1859 d e r  ¢~Soci6t6 de  B io log i e ,  in  P a r i s  vorge-  
f / ih r t  w u r d e  (s. Fig.  4). D a d u r c h ,  d a b  d e r  v o l u m i n 6 s e  
M e c h a n i s m u s  d e r  Gewich t e ,  de r  be i  VIgRORDT d as  A n -  
legen d e r  P e l o t t e  p a n  die A r t e r i e  b e s o r g e n  m u B t e ,  d u t c h  
e ine  S t a h l f e d e r  e r s e t z t  wurde ,  k o n n t e  die  A p p a r a t u r  
w e s e n t l i c h  m o b i l e r  u n d  l e i ch t e r  g e s t a l t e t  w e rd en .  A u c h  
w a r  h ie r  d ie  zu r  R e g i s t r i e r u n g  n6 t ige  Fl i iche  d i r e k t  a m  
A p p a r a t  a n g e b r a c h t .  MAREY, d e r  i m  V e r l a u f  d e r  n i ich-  
s t e n  J a h r z e h n t e  zu r  g r6 B t en  A u t o r i t i i t  in  d e r  M e t h o d e  
d e r  g r a p h i s c h e n  R e g i s t r i e r u n g  h e r a n w u c h s ,  w a r  a u c h  
d e r  ers te ,  d e r  d e n  M e c h a n i s m u s  d e r  E n t s t e h u n g  d e r  
Pu l swe l l e  a n  t o t e m  M a t e r i a l  (mi t  W a s s e r  gef t i l l t en  
Schl / iuchen)  e i n g e h e n d  u n t e r s u c h t e  u n d  d e n  P u l s u s  
d i c r o t u s  als  d ie  n o r m a l e  A r t  des  D r u c k a b l a u f e s  in  d e r  
A r t e r i e  n a c h w i e s  1. Se ine  e x a k t e  M e t h o d e  w u r d e  n a c h  
den  v e r s c h i e d e n s t e n  I t i c h t u n g e n  a u s g e w e r t e t ,  so a u c h  
z u m  S t u d i u m  des  E in f lu s se s  d e r  R e s p i r a t i o n s b e w e -  
g u n g e n  a u f  d e n  a r t e r i e l l e n  D r u c k  u n d  die F o r m  des  
Pulses .  Die  zu d i e s e m  P r o b l e m  a n g e s t e t l t e n  U n t e r -  
s u c h u n g e n  s ind  in Fig.  5 d a r g e s t e t l t  *. Die  o b e r e  K u r v e  
ze ig t  d en  w e c h s e l n d e n  Einflul3 d e r  E x s p i r a t i o n  u n d  
I n s p i r a t i o n ,  die u n t e r e  die W i r k u n g  e ine r  g e w a l t s a m e n  
I n s p i r a t i o n  u n t e r  A b s c h l u B  d e r  o b e r e n  L u f t w e g e .  E i n e  
a b s c h l i e B e n d e  D a r s t e l l u n g  d e r  w i c h t i g s t e n  Tei le  d e r  
K r e i s l a u f f o r s c h u n g  i m  I9. J a h r h u n d e r t  g i b t  J~JL~s 
MAREY in  s e i n e m  k l a s s i s chen  W e r k  ~cLa c i r c u l a t i o n  di~ 
s a n g  ~ l ' ~ t a t  p h y s i o l o g i q u e  et  d a n s  les maladies,~ (Pa r i s  
1881). E i n e n  vor l / iu f igen  A b s c h l u B  s c h e i n t  d ie  S p h y g m o -  
g r a p h i e  in  t e c h n i s c h e r  H i n s i c h t  d u r c h  die A r b e i t e n  des  
d e u t s c h e n  P h y s i o l o g e n  OTTO FRANK 3 g e f u n d e n  zu ha-  
ben,  des sen  A p p a r a t  n o c h  h e u t e  k a u m  t i be rho l t  sein 
d i i r f te .  

Fig. 4. Der yon JuLEs MAREY konstruierte Sphygmograph, bei dem 
die Pulspelotte dureh eine Feder an die Arterie angedrfickt wird. 

(Naeh MARgV, Reeherehes sur le pouls, 1860.) 

3. V o n  d e n  v o l u m m e t r i s c h e n  V e r f a h r e n  sei zue r s t  die 
s o g e n a n n t e  P l e t h y s m o g r a p h i e ,  a lso die A u f z e i c h n u n g  
des  V o l u m p u l s e s  g e n a n n t .  A u c h  sie geh t  a u f  d e n  sch6p-  

1 Siehe seine erste Arbeit dieser Richttmg: *, Du pouls et  des bruits 
vaseulaires*, J. Physiol.  2, o59-~80, 4'20-447 (1859). 

2 tcRecherches sur le pouls au moyen d'un nouvel appareil enre- 
gistreur, le sphygmographe,,, C. R. Soc. Biol. Paris, 8me s~r., 1,281 A 
309 (1860), auch selbst/indig erschienen. 

3 Vgl. besonders die mit J, PETTER verfaBte Mitteilung: Ein 
neuer Sphygmograph, Z. Biol. 49, 70-76 (1907). 

22 Exper. 
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f e r i s chen  G e n i u s  des  j u n g e n  POISEUILLE zur t ick ,  kon -  
s t r u i e r t e  e r  doch  e inen  d o p p e l w a n d i g e n  Zy l inde r ,  de r  an  
die f re ige legte  Ar t e r i e  a n g e l e g t  w e r d e n  muBte .  Die zwi- 
s c h e n  den  b e i d e n  W i i n d e n  be f i nd l i che  F l i i s s igke i t  ze igt  
die E r w e i t e r u n g  de r  A r t e r i e  a n  e i n e m  m i t  i h r  in  Ver-  
b i n d u n g  s t e h e n d e n  M a n o m e t e r  an.  A h n l i c h e  A p p a r a t e  
w u r d e n  sp~iter yon  VALENTIN 11. a. g e b r a u c h t .  A m  Men-  
s chen  s c h e i n t  e ine gesch lossene  K a m m e r  zu r  M e s s u n g  
de r  V o l u m v e r m e h r u n g  des  A r m e s  u n d  de r  H a n d  d u r c h  
die Pu l swe l l e  e r s t m a l s  y o n  CHELIUS a n g e w e n d e t  wor-  
den  zu sein 1 (1850). Die e r s t e n  b r a u c h b a r e n  P l e t h y s m o -  
g r a p h e n  w u r d e n  y o n  FICK, BUISSON u . a .  k o n s t r u i e r t .  

Als we i t e r e  M o d i f i k a t i o n  de r  S p h y g m o g r a p h i e  s ind  
abschl ie l3end n o c h  die b e i d e n  V e r f a h r e n  des B e r n e r  
K l in ike r s  HERMANN SAHLI (1856--1933) ZU n e n n e n ,  die 
er u n t e r  den  B e z e i c h n u n g e n  S p h y g m o b o l o m e t r i e  u n d  
S p h y g m o b o l o g r a p h i e  in  die k t i n i s che  D i a g n o s t i k  ein-  
f i ihr te .  Die e r s t e r e  mil3t , d i e  K o m p r e s s i o n s a r b e i t ,  
welche  de r  Pu l s  a n  e ine r  p n e u m a t i s c h e n  O b c r a r m m a n -  

Fig. 5. Zwei typische, yon MAREY verSffentlichte Pulskurven, die 
den Einflutl"d~r Exspiration und Inspiration (oben) sowie der 

gesteigerten Inspiration (unten) zeigen. 

s c h e t t e  u n t c r  gewissen  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  le is te t~  2. 
Die M e t h o d e  w u r d e  s p ~ t e r  v e r v o l l k o m m n e t ,  doch  is t  
au f  t e c h n i s c h e  E i n z e l h e i t e n  h ie r  n i c h t  e i n z u g e h e n .  Die 
S p h y g m o b o l o g r a p h i e  (1911) s t e l l t  d en  V e r s u c h  dar ,  
m i t t e l s  des  S p h y g m o g r a p h e n  die P u l s g r 6 g e  zu messen ,  
Die zue r s t  a m  JAcQ~zETschen A p p a r a t  a u s g e f i i h r t e n  
S t u d i e n  w u r d e n  sp~tter m i t  d e m  B o l o m e t e r  e igener  Kon-  
s t r u k t i o n  a u s g e f i i h r t  u n d  1914 '~ als , V o l u m b o l o m e t r i e , ,  
b e sch r i eben .  D o c h  s c h e i n t  d ie  von  SAHLI a u s g e d a c h t e ,  
m a t h e m a t i s c h - p h y s i k a l i s c h  g u t  f u n d i e r t e  M e t h o d e  ffir 
den  p r a k t i s c h e n  G e b r a u c h  a l lzu kompl i z i e r t ,  a ls  d a b  
sie s ich in de r  / i r z t l i chen  P r a x i s  a l l geme in  h / i t t e  d u r c h -  
s e t zen  kOnnen.  I m m e r h i n  k o m m t  se inen  a u s g e d e h n t e n  
U n t e r s u c h u n g e n  e r h e b l i c h e  h e u r i s t i s c b e  B e d e u t u n g  zu. 

x Die in der Prager Vjschr. erschienene Originalarbeit war mir 
nicht zug/inglich. Ich verweise auf die Angaben yon VIERORDT 
(1855, S. 19) und MAREY (IS81, S. 199f.). 

2 Die erste VeriSfientfichung fiber diese Methode datiert aus dem 
Jahre 1907; ffir das vorliegende Zitat vgl. Korr.bl. Schweiz. "-irzte 
41, 561-578 (1911). 

3 0ber die Volummessung des mensehlichen Radialpulses, die 
Volumbolometrie, Dtsch. Arch. klin, Med. 11g, 124-145 (1914). 

Elogio di Federigo Enriques 

R i a s s u n t o  de l la  , C o m m e m o r a z i o n e  del  Socio FEDERIGO 
ENRIQUES~ l e t t a  d a  GUIDO CASTELNUOVO (Rendicon t i  
d e l l ' A c c a d e m i a  N a z i o n a l e  dei L ince i  del g e n n a i o  1947) 

Nel  n o v e m b r e  del 1892 v e n n e  a R o m a  p e r  seguire  il 
corso  di  LuIGI CREMONA, c o m e  s t u d e n t e  di perfeziona-  
m e n t o ,  u n  g i o v a n e  n o n  a n c o r a  v e n t i d u e n n e ,  che  si era 
l a u r e a t o  a P i s a  l ' a n n o  p r e c e d e n t e .  Al l ievo  di maes t r i  
qua l i  il BETTI, il DINI, il BIANCHI, il VOLTERRA, quel 
g i o v a n e  p o s s e d e v a  l a r g h e  v e d u t e  su l la  n o s t r a  scienza, 
m a  n o n  a v e v a  a n c o r a  I i s sa to  la  m e t a  del le  sue  ricerche.  
D e s i d e r a v a  f ami l i a r i zza r s i  col n u o v o  ind i r i zzo  di geo- 
m e t r i a  a lgeb r i ca  che  p e r  i n i z i a t i v a  di CORRADO SEGRE 
si e ra  c o m i n c i a t o  a c o t t i v a r e  in  I t a l i a .  V e n n e  perci6 da 
me  a ch i ede re  consigl i .  S t a v o  p e r  sugger i rg l i  la  l e t tu ra  
di l ibr i  e memor i e ,  m a  mi  accors i  s u b i t o  che  n o n  sarebbe  
s t a t a  q u e s t a  la  v i a  pifl c o n v e n i e n t e .  FEDERIGO ENR1QUES 
e ra  u n  m e d i o c r e  l e t to re .  Ne l l a  p a g i n a  ch e  a v e v a  sotto 
gli occhi  egli  n o n  v e d e v a  ci6 ch e  e r a  sc r i t to ,  m a  quel  che 
la  s u a  m e n t e  v i  p r o i e t t a v a .  A d o t t a i  q u i n d i  u n  al tro 
m e t o d o :  la conve r saz ione .  N o n  gi~ la conversaz ione  
d a v a n t i  a un  t a v o l o  col foglio e la  p e n n a ,  m a  la conver-  
saz ione  p e r i p a t e t i c a .  

C o m i n c i a r o n o  a l lo ra  quel le  i n t e r m i n a b i l i  passeggia te  
pe r  le vie di R o m a ,  d u r a n t e  le qua l i  la g e o m e t r i a  alge- 
b r i c a  f u i l  t e m a  p re f e r i t o  dei  n o s t r i  discorsi .  Assimila te  
in  b r e v e  t e m p o  le c o n q u i s t e  de l la  scuo la  i t a l i a n a  nel 
c a m p o  del le  c u r v e  a lgebr iche ,  I'ENRIQUES si accinse 
a r d i t a m e n t e  a t r a t t a r e  la  g e o m e t r i a  s o p r a  u n a  superficie 
a lgebr ica .  Egli  mi  t e n e v a  q u o t i d i a n a m e n t e  al  cor rente  
dei  p rogress i  del le  sue  r icerche ,  che  io s o t t o p o n e v o  ad 
u n a  c r i t i ca  severa .  N o n  ~ e s a g e r a t o  a f f e r m a r e  che in 
quel le  c o n v e r s a z i o n i  fu c o s t r u i t a  la  t e o r i a  delle super- 
ficie a l g e b r i c h e  s e c o n d o  l ' i nd i r i zzo  i t a I iano .  

Vi  era,  a d i r  vero,  u n a  M e m o r i a  f o n d a m e n t a l e  di MAX 
N6THER s u l l ' a r g o m e n t o ,  ne t la  qua l e  i l  g e o m e t r a  tedesco, 
con  g r a n d e  a c u m e ,  a v e v a  g e t t a t o  le bas i  ed  e r e t t o  qual- 
che  p i l a s t ro  del l 'edif iz io .  M a  e r a  u n a  M e m o r i a  oscura, 
dove  a l c u n e  propriet /~ e r a n o  s t a b i l i t e  con  d imos t raz ion i  
fa t icose  che  n o n  g e t t a v a n o  luce su l la  ques t ione ,  al tre 
e r a n o  i n t u i t e  pifl che  d i m o s t r a t e .  A1 c o n t r a r i o  l 'edifizio 
di cui  I'ENRIQUES t r acc i 6  in  p o c h i  mes i  il disegno,  ha  i 
pregi  d e l I ' a r m o n i a  e de l ia  spon tane i tA .  

L a  M e m o r i a  che  c o n t i e n e  i r e s u l t a t i  s u l l ' a r g o m e n t o  fu 
c o m p i u t a  nei  p o c h i  mes i  di  q u e l l ' a n n o  scolast ico.  Co- 
m i n c i a t a  in  genna io ,  ne l  g i u g n o  1893 fu p r e s e n t a t a  al- 
l ' A c c a d e m i a  del le  sc ienze di T o r i n o  e s u b i t o  pubb l ica ta .  

Senza  e n t r a r e  in  p a r t i e o l a r i  t r o p p o  tecnie i ,  dir6 ehe 
in que l l a  M e m o r i a  si t r o v a n o  s t u d i a t e  a rondo  le pro- 
p r i e t ~  dei s i s t emi  l inear i  di c u r v e  a l g e b r i c h e  sopra  una 
superf ic ie ,  e v ien  de f in i t a ,  m e d i a n t e  u n a  re laz ione  fun- 
z ionale ,  u n a  o p e r a z i o n e  con  la qua l e  si p a s s a  da  un 
s i s t e m a  l inea re  a d  un  a l t ro ,  d e t t o  il s i s t e m a  aggiunto.  
Que l l a  r e l az ione  f u n z i o n a l e  lasc ia  s u b i t o  a p p a r i r e  che 
il r es iduo  di u n  s i s t e m a  l i nea re  r i s p e t t o  al  proprio 
a g g i u n t o  n o n  d i p e n d e  da l  s i s t e m a  d a  cui  si par te .  I1 
d e t t o  r e s iduo  h a  c a r a t t e r e  i n v a r i a n t e  di  I r o n t e  alte 
t r a s f o r m a z i o n i  b i r az iona l i  de l la  super f ic ie  in  u n ' a l t r a  e 
v ien  c h i a m a t o  s i s t e m a  canon ieo .  

D a l l ' e s a m e  di q u e s t o  s i s t e m a  e da l le  r e l az ion i  t r a  un 
s i s t e m a  l inea re  e il p r o p r i o  a g g i u n t o  si r i c a v a n o  vari 
c a r a t t e r i  i n v a r i a n t i  p e r  t r a s f o r m a z i o n i  b i raz iona l i :  i 
generi .  A n c h e  nel  l avo ro  c i t a t o  di N6THER co mp ar i v an 0  
t r e  di  q u e s t i  c a r a t t e r i ,  d u e  dei  qua l i  si c r e d e v a  a quel 
t e m p o  dovesse ro  co inc ide re  s a lvo  in u n  caso  m o l t o  par- 
t icolare .  R i s u l t a  i nvece  che  le cose n o n  s t a n n o  cost, e che 


